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01.

Sites et phénomenes




Les phénomenes étudies

« Un débordement (digue, quais, etc)
« Un franchissement de perré
* Une rupture d’'ouvrage

(digue, dune, porte a la mer)




ldentification des sites

Les sites retenus sont identifiés selon :
—Une analyse de la topographique
—L'étude VSC sur I'état des ouvrages
—La connaissance d’évenements historiques
—La connaissance de la mobilité du trait de cote
—L’étude de la morphologie des cordons dunaires

—La présence de perré en zone urbaine littorale
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Les sites retenus

_ Débordement des quais
Calais
Sangatte Débordement des quais

Rupture du cordon dunaire

Calais
Défaillance de I'écluse

Sangatte
Rupture de la digue




L es sites retenus

pographique




02.

Elements de chronologie




Eléments de chronologie des études d’aléas

Evénement Xynthia

Circulaire du 27/07/2011 >

Niveaux marins (sHow 2012). >

Guide methodologlque d’élaboration des PPRL Dﬁ
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Eléments nouveaux pris en compte ou confortés

NATURE

IMPACT

ORIGINE

Evolution des hypothéses locales

Affinement des modeéles

Suite a concertation

la houle

Redéfinition des surcotes de déferlement dues a

Analyse par site par approche
modélisatrice

Suite a concertation

Définition du niveau marin centennal

Comparaison SHOM / CETMEF 2008
-2012

Lettre SHOM
CETMEF du XX

Prise en compte du changement climatique

20 cm pour 'aléa 2013
60 cm pour I'aléa 2100

Circulaire du 27 juillet
2011

Prise en compte des incertitudes

Définition par sites ou 25 cm
forfaitaires

Guide méthodologique
des PPRL

Géomeétrie des bréeches

Bréches de 100 m
Arase au terrain naturel

Circulaire du 27 juillet
2011

Bandes arriere ouvrage

Circulaire du 27 juillet
2011 & Guide
méthodologique
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03.

Les principes d’établissement des cartes




Cartographie des aléas (1)

Les cartes sont établies a partir d’'un modele hydraulique

Modéle numérique de terrain

Vue To+13h
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Cartographie des aléas (2)

En entréee de modéle est injecté :

- Un marégramme de projet pour les sites a
débordement et rupture

— Un hydrogramme de projet pour les sites a
franchissement

Marée + surcote météo.

+ surcote de déferlement

Tempéte + effet local houle
Marée + surcote météo.
Passage-de-tempéte

Marée astronomique

Niveaud'eau (m)

Temps (heures)
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Cartographie des aléas (3)

Les cartes sont établies par le croisement des vitesses et de hauteurs d'eau

Vitesse U<0,2m/s

0,2 <U<0,5m/s U>0,5m/s

Hauteur

Faible

H<05m

0,5 <H<1Im

H>1m

Figurent également les bandes derriere les sites a rupture.
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04.

Marck

Débordements




Hypotheses Marck

Niveau marin de période de retour 10 ans : 4,95 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans : 5,25 m NGF
Niveau marin de période de retour 100 ans a 2100 : 5,59 m NGF

N \

1. Les niveaux retenus sont inférieurs aux niveaux de la
version précédente (surcote liée a la houle)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

N
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- Entre 1et1.25m

I Erte 1256t 1.5m
- Supérieure & 1.5 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale
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7 0 200 400 800

Légende

Vitesse maximale
|:] Inférieure & 0.25 m/s
[ Entre 0.25 et 0.5 s
B crte 0.5 6t 0.75 mis
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- Supérieure a 1.5 m/s




Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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05.

Calais

Débordements




Hypotheses Calais

Niveau marin T10 ans 477 m NGF
Niveau marin T100 ans 5,24 m NGF
Niveau marin T100 ans a 2100 5,64 m NGF

1. Les niveaux retenus sont superieurs aux niveaux
précédents (impact du changement climatique)

2. Absence de surcote de déferlement
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Légende

Hauteur d'eau maximale
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

Légende

Vitesse maximale
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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06.

Calais

Défaillance de I'écluse de 10 m




Hypotheses Calais

Niveau marin T10 ans 477 m NGF
Niveau marin T100 ans 5,24 m NGF
Niveau marin T100 ans a 2100 5,64 m NGF

Les niveaux retenus sont supérieurs aux niveaux
précédents (impact du changement climatique)

Absence de surcote de déferlement

Ouverture totale de I'écluse dés le début de la tempéte
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Hypotheses Calais

Hypothese de non concomitance des phénomenes terrestres et marins
— Niveau dans le canal des Pierrettes a -0,755 m NGF
— Absence de pompage au niveau de la SP des Pierrettes

Prise en compte du fonctionnement de 'ouvrage des Pierrettes suivant le mode de
fonctionnement réel (regulation des vannes)

Modeélisation du canal des Pierrettes jusqu’a I'écluse carrée (siphon), prise en compte
du fonctionnement hydrauligue des marais (Hames-Boucres, Guines)

Modélisation de la riviere d’Hames-Boucres
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Analyse de la dynamique de submersion

« 1-Lacbte de I'ouvrage des Pierrettes est atteinte
a PM - 180’. Débordements et retour vers le canal
des Pierrettes a PM — 135’

2 -Débordement au Nord de la voie ferrée a PM
— 85’

e 3 —Débordement du canal des Pierrettes a PM —
75

DA
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Analyse de la dynamique de submersion

™ Calais T100 - Ecluse ouverte

[m} Calais T100 - Ecluse ouverte

Calais 7100 - Ecluse ouverte
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Analyse de la dynamique de submersion

L Calais T100 - Ecluse ouverte

Hauteur maximum dans le canal des
Pierrettes en amont du pont SNCF a
PM + 90’

T e e e

| <
\ - -

H Water Degth ] / \
Above 150 S | i \
126-1.80 ’/ \\ /

100-125 ]

075-100 e _—
050-075 . e
025.050 A

0.00-025
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Analyse de la dynamique de submersion

562500

02/01/53 08-00:00 Time sten 132 of 251
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Calais T100 - Ecluse ouverte
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Analyse de la dynamique de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Hauteur d'eau maximale :

Bl intérieure 20.25 m
ntre 0.25 et 0.5 m
ntre 0.5 et 0.75 m

Blcnteo75et1m

PEntre 1et1.25m
ntre 1.25 et 1.5 m

Wl surérievre315m




Carte des vitesses — Période de retour centennale

Légende
Vitesse maximale :
I intérieure 3 0.25 mis

Blcnte 075 et 1 mis

Il Entre 1 et 1.25 mis
ntre 1.25 et 1.5 mis

Bl supérieure 315 mis




Carte des aléas — Période de retour centennale

Légende
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100




07.

Blériot

Rupture du cordon dunaire




Hypotheses Blériot

Niveau marin T10 ans 510m NGF
Niveau marin T100 ans 5,47 m NGF
Niveau marin T100 ans a 2100 5,78 m NGF

© DHI

Les niveaux retenus sont inférieurs aux niveaux
précédents (redéfinition de la surcote de déferlement)

La géométrie de la breche est conservée : breche de
100 m ; cote aval au terrain naturel

La cinétique de la bréche est conservee :

« Initiation a pleine mer — 1 heure
«  Formation en 15 minutes

DHI




Analyse de la dynamigue de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Carte des vitesses — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale

Légende
% Bande de précaution
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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08.

Sangatte

Rupture du cordon dunaire




Hypotheses Sangatte

Niveau marin T10 ans 522m NGF
Niveau marin T100 ans 559 m NGF
Niveau marin T100 ans a 2100 5,89 m NGF

1. Les niveaux retenus sont inférieurs aux niveaux
précédents (redéfinition de la surcote de déferlement)

2. Lagéométrie de la bréche est conservée : breche de
100 m ; cote aval au terrain naturel

3. Lacinétique de la breche est conservée :

» Initiation a pleine mer — 1 heure
« Formation en 15 minutes
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Analyse de la dynamigue de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Carte des vitesses — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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09.

Sangatte

Rupture de la digue




Hypotheses Sangatte

Niveau marin T10 ans 531 m NGF
Niveau marin T100 ans 5,65 m NGF
Niveau marin T100 ans a 2100 5,94 m NGF

1. Les niveaux retenus sont inférieurs aux niveaux
précédents (redéfinition de la surcote de déferlement)

2. Lagéométrie de la bréche est conservée : breche de
100 m ; cote aval au terrain naturel

3. Lacinétique de la breche est conservée :

» Initiation a pleine mer — 1 heure
« Formation en 15 minutes
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Analyse de la dynamique de submersion

Surverse du premier casier a TO +
60’
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Analyse de la dynamique de submersion

Surverse du deuxieme casier a TO
+ 105’

"

"

3

1

"
2660800
2660600
2660400
2660200
2660000
2659800
2659600
2650400
2659200
265%000
2656800
2658600

© DHI DH' i




Analyse de la dynamique de submersion

Propagation a TO + 9h
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Analyse de la dynamique de submersion

I Sangatte T100 - Digue 1

Propagation a TO + 18h

H Water Doptr [
Above 150




Analyse de la dynamique de submersion

e vidéo
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Carte des vitesses — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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